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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden

Der Schaumbeton besteht aus:

Zement,

Wasser,

Schaum (auf biologischer oder synthetischer Basis) und
Luftporenbildner;

manchmal werden auch Fasern zugemischt.

Das Material wird von einem Hersteller (Fa. Faber, Holland) direkt vor Ort aus den
vier bis funf verschiedenen Komponenten zusammengemischt.
Ein anderer Hersteller (Fa. Cellcontec, Deutschland) lasst Zementleim anliefern
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden

Der Schaumbeton besteht aus:

Zement,

Wasser,

Schaum (auf biologischer oder synthetischer Basis) und
Luftporenbildner;

manchmal werden auch Fasern zugemischt.

Schaum- / Schaumbeton mit sichtbaren

Luftblasen
‘ 6,00

! - ! ! I ! b
3 3 2 — 2 — b
= = 2 = = = =

0,20 m

IXIX
IXIX

! !
3 3
= =

TIXLX
IXIX

TIXLX
TIXLX
TIXLX
TIXLX
IXIX
IXIX
TIXLX
TIXLX
TIXLX
IXIX

TIXLX
TIXLX
TIXLX
IXIX
TIXLX
TIXLX
TIXLX
s
III

TIXLX
TIXX
TIXLX
TIXLX
TIXLX
TIXLX
TIXLX
TIXX
TIXLX
TIXLX
TIXLX
TIXLX
TIXX
TIXX

Schaum- / Schaumbeton mit kleineren sichtbaren
Luftblasen
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden

Neubau
spezfisches
RStO 12 BK 3,2 Gewicht [tim® Gewicht [t/m?]
Asphaltdecke | BE Il - | |RE Bl o cmAsphaltbeton 25 01
. - — ' S0 10 6 cm Splittmastixbindi 25 0,15
Asphalltragschicht ol 18 ol 14 <= 10 = 10 cm Asphalttragsch 25 0,25
Verfestigun ‘o 20
2.3 tigung 20 20 20 cm Schaumbeton 05 0,025
20 PR S AN A0 0525 Summe
aus " 4B AR IV 1 ¥0r
Material LAR YT
alt OIN 18106 17 pagey™>° - e
1
16,32m 0. NN Bestand
spezfisches
|r-j=- P11 008 - & 0,00 — ey — Asphalt Material Gewicht [t/m* Gewicht [t/m?]
P12 0,20 Fa 0,08 —f<+--—+ Tragschicht: Brechkorn (im KorngréRenbereich:Kies),
[l P13 035 Vs & i~ l———\_Schotter, dunkelgrau 8 [SE] 8 cm Asphalt 25 02
Zo 020 |, . | Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, 12 cm Schotter 21 0,252
23 fole .. | schwach kiesig bis kiesig, mitteldicht gelagert, beige 8 [SE], [SU] 20 cm Sand 19 0,38
P14 0,80 < 035 —f= +- - Mitelsand; feinsandig, vereinzelt schwach schiuffig, 0832 Summe
£ 5 i || " |1 | vereinzelt Torf, stark zersetzt, mitteldicht gelagert, !
2 E’E g‘ O || bodenfeucht, beige, braun, grau, schwarz, fleckig a HZ
£24% 080 = - | Torf, zersetzt, stark zersetzt, stef, bodenfeucht bis nass, [ Gewichtserleichterung [%] 37
P15 150 ; = || | SChWaR2 des Neubaus gegentiber
e 4 > 1,50 MR Mittelsand; feinsandig, schwach schiuffig, organisch, 3 sU
P18 1,70 .‘( [~ [P vereinzelt Torf, zersetzt (ca. 20%), mitteldicht gelagert, dem Bestand
| L5 if C, |_bodenfeucht, grau, schwarz, braun 3 SE
= 1,70 » L= Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig, schwach
1 222 ok [ " + .|\ organisch, mitteldicht gelagert, zunehmend dicht gelagert, . 5
5 =B W | |+« = | | boedenfeucht, braun, lagenweise beigebraun U
| | P17 240 16.08.12,0258 ¥ 210 II — ;‘—| Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, schwach
| - . -, |w | organisch, mitteldicht gelagert, zunehmend dicht gelagert, . .
| [ |- - | | Grundwasserspiegel (2, 22, 16.08.12, 0, 25h), abca. 2, 1,
II R I 8 ot Betrachtungen zur Gewichtsbilanz,
c 2,40 BRI L . H
. aa i 1@ D e Achtung: Auftrieb beachten!
E s ::'E Feinsand; mittelsandig, sehr schwach grobsandig,
: ; :' lagenweise schwach grobsandig, dicht gelagert, nal3, beige

400

Einsatz von Schaumbeton an der KreisstralRe 51 bei Sandstedt, Landkreis Cuxhaven
Mellendorf, 04. April 2019




Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden

K51, Sandstedt, Layershow, rechter Fahrstreifen, 900 MHZ, von 1+250-1+750
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Bdden
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Bdden

30/08/2012

Frasarbeiten
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden

Tiefliegende, frihere
Befestigungen
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Einsatz von Schaumbeton auf Wenlg tragfahlgen Boden
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden
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Schaumbeton als Flussigkeit nivelliert sich selbstandig, es kann keine Quer- oder
Langsneigung mit dem Schaumbeton hergestellt werden. Die Neigungen mussen
deswegen mit der Asphaltgeometrie modelliert werden.

Hier: 12 cm Asphalttragschicht an beiden Fahrbahnrandern fihrt bei 2,5 %
Querneigung zu 20,1 cm Dicke in der Mitte.
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden

Letzter Abschnitt
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden

Letzter Abschnitt
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden

Ergebnisse des Prifinstituts Dr.-Ing. Gauer, Regenstauf, April 2013

Die mittlere Druckfestigkeit betragt 2,36 N/mm?2,

Der mittlere statische E-Modul betragt 1.062,00 N/mm?.

Die mittlere Dichte betragt 563 kg/ms3, die Trockendichte 483,00 kg/ms.

Die mittlere Wasseraufnahme betragt 40,98 M.-%.

Die Frostsicherheit ist gegeben.

Die mittlere Abwitterung aus drei Serien betragt 280 g/m?
(Anforderung bei Beton < 1500 g/m?).

Die Biegezugfestigkeiten sind grof3er als 1 N/mmz2 (16x16x70 cm Abmessungen).

Falling-Weight-Deflectometer Messungen, Schwingungen
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden

Der Schaumbeton entzieht sich den Betrachtungen der Elastizitatstheorie (Hooke'sches
Gesetz) und den heute programmtechnisch weiterentwickelten theoretischen
Grundlagen von Boussinesq von 1877.

Die mit Zementleim umschlossenen, unzuganglichen Luftporen des Schaumbetons sind
mit den uns bisher bekannten Materialien nicht zu vergleichen. Die Versuchsanordnung,
wie die Ermittlung der Druckfestigkeiten, ist den bisher Ublichen Materialien geschuldet.
Deswegen habe ich in meinem Konzept fir die 1103 N die gemessenen
Verformungsmoduli (E,, 2 280 MPa bei einem Verhaltniswert E,,/E,; von 1,0; d.h., der
Schaumbeton reagierte ausschlie3lich elastisch) aufgrund unserer Erfahrungen vor Ort
genannt: Das sind in der Praxis erzielte Werte. Der Schaumbeton ist verformungsarm,
rein elastisch und gegentiber Belastungen stabil.

Messungen des Fahrbahnaufbaus der K51 bei Sandstedt mit den Falling-Weight-
Deflectometer und der Auswertung der Daten nach dem Verfahren von Dr. Gratz
zeigten, dass die belastungsabhéngige Gesamttragfahigkeit nach dem Bau grél3er war
als vor der Erneuerung.

Bisher gibt es kein zufriedenstellendes "Theoretisches Modell" flir den Schaumbeton
bzw. flir einen Fahrbahnaufbau mit Schaumbeton. Auch kann der positive Einfluss auf
die Auswirkungen der dynamischen, verkehrsbedingten Beanspruchungen auf den
ungebundenen Unterbau bzw. Untergrund bisher nicht quantifiziert werden.
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden

Wenn Sie heute verwendetes Verpackungsmaterial betrachten, bei dem Luft in
Plastikfolie "eingepackt" ist und nicht entweichen kann, ist dieses Material bis zu einer
bestimmten Beanspruchung verformungsstabil. Die Druckfestigkeit in unserem
pruftechnischen Sinne ware jedoch sehr, sehr gering. Dies als Anregung flr ein
Gedankenmodell bei der Betrachtung der mechanischen Eigenschaften von
Schaumbeton bzw. Schaumbetonschichten.

Durch die Biegezugaufnahmeféahigkeit des Schaumbetons ergibt sich ein anderes
Materialverhalten und es konnen dadurch auch groRRere "Steifigkeitsspriinge" bei
Verkehrsflachenbefestigungen tberwunden werden. Die hohen Verformungsmoduli auf
der 20 cm dicken Schaumbetonschicht auf der K51 Sandstedt sind auch auf wenig
tragfahigen, setzungsempfindlichen Boden (z.B. Klei oder Torf unter Sand), die wir
direkt Gberbaut haben, erzielt werden.

Eine HGT konnte auf derartigen Boden nicht gebaut werden, da sie ja mit Walzen oder
Ruttelplatten verdichtet werden miusste. AufRerdem wirde eine HGT bei einer Biegung
durch die Verkehrslast reil3en, da sie keine Biegezugspannungen aufnehmen kann.
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden

Beim Schaumbeton ist die Angabe 850 und 500 das Raumgewicht [kg/m3], nicht die Dichte
des Materials. Ein hdheres Raumgewicht impliziert eine etwas grol3ere Druckfestigkeit.
Genutzt wird der Schaumbeton mit einem Raumgewicht von bis zu 1000 kg/m3 beim
Heben von abgesackten Industriebetonbdden. Dort wird der Schaumbeton mit Druck
eingebracht und die ,Blaschen“ (von Zementleim homogen umgebene Luftporen) wirden
platzen, wenn das Raumgewicht 500 kg/m3 betragen wirde. Es ist also nur die Art des
Einbaus bzw. der Anwendung, die vorrangig die Wahl des Raumgewichts des
Schaumbetons bestimmt.

Der empfohlene Schaumbeton mit einem Raumgewicht von 500 kg/m3 ist aufgrund
unserer Erfahrungen gentgend verformungsstabil fur den Anwendungsfall der Erneuerung
der Stral3enkonstruktion der 1103 N in Polen.

Die Selbstverdichtung des Schaumbetons ist in Verbindung mit seinem geringen Gewicht
und der hohe Verformungswiderstand sind die grof3en Vorteile flr die Bauausfihrung und
die Lebensdauer einer Stral3e mit Schaumbeton.

Auf der 1103 N in Polen haben wir Schaumbeton mit einem Raumgewicht von 500 kg/ms3
in einer Dicke von 40 cm empfohlen, so dass die Tragfahigkeit (der
Verformungswiderstand) des Schaumbetons mindestens so gut sein wird, wie auf der K51
in Sandstedt.

t_.'_ «
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden

Die Dauerbestandigkeit des Schaumbetons ist einzig von der Lebensdauer des
Zementes abhangig, diese ist bekannt und (Uberschreitet die Erwartung einer
Lebensdauer von 20 Jahren erheblich. Diese Aussage resultiert aus der
nachgewiesenen sehr geringen Wasseraufnahme (weitaus weniger als alle anderen im
StraRenbau verwendeten Materialien) des Schaumbetons (nur wenige Zentimeter tief auf
der Aul3enhaut dringt Uberhaupt Wasser ein und im ,Inneren“ gar keines) und der
nachgewiesenen Frostbestandigkeit, die noch weit besser ist als bei Beton.

Praktische Untersuchungen des Schaumbetons mit dem Spalt-Zug-Schwell-Versuch
ergaben, dass bei dauerhafter, dynamischer Beanspruchung, das Material keine
Ermtdungserscheinungen zeigte.

Einsatz von Schaumbeton an der KreisstrafRe 51 bei Sandstedt, Landkreis Cuxhaven @
Mellendorf, 04. April 2019



Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Boden

Kompostwerk bei Sandstedt
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigen Bdden
Kompostwerk bei Sandstedt
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Einsatz von Schaumbeton auf wenig tragfahigem Untergrund
Im Straf3en- und Dammbau

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

R— Y|
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